1. Instalacja WinAVR
Strona gtowna: http://winavr.sourceforge.net/

Do pobrania z: http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=68108

Instalujemy ze standardowymi ustawieniami.

2. Instalacja AVR Studio 4
Strona gtowna: http://www.atmel.com/dyn/products/tools card.asp?tool id=2725
Do pobrania z: http://www.atmel.com/dyn/resources/prod_documents/aStudio4b589.exe

Instalujemy ze standardowymi ustawieniami.

3. Utworzenia nowego projektu

1.

9.

PN R WD

Uruchamiamy AVR Studio
Klikamy ,,New project”
Project type: AVR GCC
Project name: test
Zaznaczone Create initial file
Initial file: main.c

Location: jaki$ katalog

Next >>

Debug platform: AVR Simulator

10. Device: ATmega8
11. Finish

Welcome to AVR Studic 4

Create new project

Froject type: Froject name:
% & Atmel AR Assembler |test
%2 AR GOC
Iv Create iniialfile | Create folder
% Imitial file:
Q
4 % |main €
Location:
> = [CWindVRinsisty
Wer 4.14.589
<< Back | Mest »» | Finizh LCancel Help
Welcome to AVR Studic 4
Select debug platform and device
Debug platform: Device:
EP AWR Dragon ATmegab4d -
AR Simulatar ATmegabd30
AR Simulatar 2
% ICE200 ATmegad5sls
® Q- ICE40 ATmegal5is
% ICESD ATmegadd
JTAG ICE ATmegadP
) JTAGICE mkll ATting11
a ATting12
ATting13
ATting15 v
-
‘er 4.14.589
<< Back Finish LCancel Help
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& AVR Studio - [main.c] |E=1|ESE ()|
4' Przykladowy program ‘B File Project Build Edit View Tools Debug Window Help _ax
DESHS R AET .Y EY i afd » ELE =0 E Qe i g ]
. i |Trace Disabled -l % ok TR CE B xR
Wklejamy przyktadowy program. [fmec - x|[ e e = lwove EE
= G test (default) woid wait (long n) 2 ~|k=[l
1 /23 Source Files 1
3 Header Files volatile long i 1Ty AD_CONVERTER a
#include <avr/io.h> 24 Extemal Dependencies y o T ey jgi:f%*cow“w"
{24 Other Files void led(short on) ﬁgEEPROM
void wait (long n) R Iy 1 G EXTERIAL ITERRUPT
o © 41 =2 PORTB
PORTE &= ~1; =+ F2 PORTC
{ . . 1 else { +| 2 PORTD
volatile long 1i; , FoRiE I= 1 Srem
. . . . . . IMER_COUNTER_O
for (i=0; i<n; i++); i IMER_COUNTER_L
} intasinG) {0 N
while
led(1) ﬂé:TWl
p215(100000); aligusaar =
void led(short on) vait (3bonon) RIS | jJ
{ 3 } Name Address  Value  Bits
DDRB |= 1; : e
if (on) { B main.c ar
PORTB &= ~1; Build &
} else {
PORTB |= 1;
}
}
int main( ). { =l Build | @ Message | 5 Find in Files | @ Breakpoints and Tracepoints 4 o
while (1) { ATmegad ® Ln27coll NUM
led (1) ;
wait (1000) ;
led (0) ;

wait (2000);

W ustawieniach projektu (Project > Configuration Options) ustawiamy Frequency na 1000000 hz i

stopien optymalizacji na -O0, czyli brak optymalizacji. Jest to konieczne do symulacji, finalny

program powinien zosta¢ skompilowany z optymalizacja -Os, czyli optymalizacja ukierunkowana

na duza szybkos¢ dzialania oraz maty rozmiar.
5. Kompilacja

Klikamy: Build > Build. W oknie Build powinna si¢ pokaza¢ informacja o prawidtowym
zakonczeniu kompilacji oraz dodatkowo rozmiar skompilowanego programu i danych.

6. Symulacja

Klikamy: Debug > Start debugging. Pojawita si¢ zo6lta strzatka na poczatku programu — jest to
aktualna pozycja wykonywanego kodu. Pasek narzedzi Debug:

[x
» |- uruchamia symulacj¢ (Debug > Start debugging)
@ |- zakancza symulacje
=l |- wykonuje program bez nadzoru, az do momentu wstrzymania lub breakpointa.
- tymczasowe wstrzymanie wykonywania programu.
@ |- restart symulacji
% |- pokazuje aktualna pozycje (jezeli nie jest widoczna)
= |- wykonuje jeden krok (jedna linie programu) ze wskakiwaniem do funkcji
L= |- wykonuje jeden krok nie wskakujac do funkcji
= |- wyskakuje z aktualnej funkcji
*} |- uruchamia program, az do momentu przejscia do pozycji wskazanej kursorem
- uruchamia program pokazujac kazdy krok
@ |- dodaje breakpoint, program zawsze si¢ zatrzyma przed wykonaniem linii tak oznaczonej
- usuwa breakpoint
s4 |- dodaje zmienna wskazywana przez kursor, ktorej wartos¢ mozna zobaczy¢ w oknie ,,Watch”




Dla przyktadu: dodajemy do Watch zmienna on w funkcji /ed, ustawiamy breakpoint w pierwszej
linii, uruchamiamy program. Po dotarciu do breakpointa wykonujemy program krok po kroku.

W oknie IO View mozemy podgladna¢ wartosci wszystkich rejestrow. W oknie procesor mamy czas
symulacji oraz aktualny takt zegara.

7. Instalacja programiu VMLAB
Strona gtowna: http://www.amctools.com/vmlab.htm
Do pobrania z: http://www.amctools.com/download.htm

. Create new project :
8. Nowy projekt e
Step 1: Select Project Fil d locati
epl e.ec rc-|e.c .|e name and location e
. . . o sinawrinststmain, pr
Klikamy Project > New project. Cancel
Step 1: Enter name / browse / create directony |
: L. . Help
Zaplsu-] cmy proj ekt w naszym katalogu Step 2 Select micro Step 4: Add source code file[z]
Step 2: .
Wybieramy mikrokontroler jATnegas =] | | ] - ¢ Addthis
Step 3: ¥ Generate Eod_e s st
i i main. c { Brod d:
. canments ling with M i e
GNU C Compiler avallable electrical
Wskazujemy katalog, gdzie nades Delete
zainstalowalismy WinAVR W Generate basic Delete all
. template code file
Zaznaczamy Let VMLAB to ma... itd. if specified file
Step 4 does not exist Target file [HEX]:  |main.hex
Klikamy Browse + add i wybieramy nasz Step 3: Select software taolchain
main.c " Standard micro manufacturer assemblerlinker (included in Wi LAR)
Target file: main.hex * GMU C Compiler [GCC A wWindWR) [must be installed; AWE only)
GCC path: | C:w/indivR
v Let YMLAB to manage automatically makefils
[automak
9, Symulacja " Ary 3rd party high level language generating COFF. Step 4 is optional
Musimy skompilowaé nasz projekt: Project>Build
W menu Run oraz na pasku narzqdzi mamy Mate: Project Files can alzo be created with a test editor, or by copying /
modifying existing projects

podobne narzgdzia jak w AVR Studio do
sterowaniem dzialania programu. Breakpointy dodaje si¢ przez kliknigcie kwadracika obok linii.
W menu view mozemy otworzy¢ kilka okiem przydatnych podczas debugowania.

10. Urzadzenia zewnetrzne
Ten symulator ma taka zalete, ze mozna podlaczaé wirtualne urzadzenia do mikrokontrolera.
Whpisuje si¢ je w pliku projektu (na koncu pliku musi by¢ przynajmniej jedna pusta linia).

Porty oznaczone sa przez PB0-PB7, PCO-PC6, itd. Przyktady:

Oscyloskop (wykres napigcia na PBO):
.PLOT V (PBO)

Dioda LED (podtaczona przez rezystor do PB0): g
D1 VDD netl zF N
R1 netl PBO 100 01

Dioda D1 jest widoczna w oknie ,,View>Control Panel”. W
pliku podtaczamy ja do VDD i1 do nowego przewodu netl. Rezystor R1 (100 ohm) zostat
podiaczony do PBO oraz netl.
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Przycisk (podiaczony do PB1 oraz GND):
KO PB1 GND

Inne urzadzenia i przyktady mozna znalez¢ w ,,Help>Contensts>Hardware Componets”

11. Programowanie

Kopiujemy i konfigurujemy Makefile (ze strony lub z katalogu WinAVR\sample) tak jak to byto na
warsztatach. Wpisujemy ,,make clean”, aby upewni¢ si¢, ze nie ma zadnych $mieci. Nastepnie
,make”, a na koniec ,,make program”.

Aby programowanie si¢ powiodto, w systemie musi by¢ zainstalowany filtr dla libusb. Do pobrania

z http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group _id=78138, plik o nazwie
,libusb-win32-filter-bin-0.1.12.1.exe”.



http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=78138

